Physiklaboranten

3,5 Jahre
Berufskolleg Stadtmitte, Milheim a.d.R.

Physiklaboranten und -laborantinnen fiihren physikalische Messungen und Versuchsreihen durch. Sie
bauen Versuchsanlagen auf, bereiten Messungen bzw. Versuche vor, fiihren sie durch und
dokumentieren sie.

Zwischenpriifung
Praxis:
2 Arbeitsproben und 1 Priifstiick (insgesamt max. 7 Std.)

1. als Arbeitsproben:
a) Durchtfilhren von elektrotechnischen Arbeiten,

b) Messen physikalischer Gré8en und Bestimmen von
Stoffkonstanten oder Versinigen, Trennen und
Reinigen von Arbeitsstoffen oder Durchfihren von
wérmetechnischen Arbeiten;

2. als Priifungsstick:

Bearbeiten von Werkstoffen und Herstellen von
Schlauch- und Rohrverbindungen.

Schriftlich

Max. 180 Minuten. Auf praxisbezogene Falle bezogen:

1. Mikrobiologie; Umgang mit Arbeitsstoffen unter Be-
ricksichtigung von Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene
und Umweltschutz,

Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen,
physikalische GréBen und Stoffkonstanten,
mechanische Arbeiten,

wérmetechnische Arbeiten,

elektrotechnische Arbeiten,

Informationstechnische Arbeiten.

N OO LOPD



Abschlusspriifung
Praxis:

Max. 15 Stunden: 2 Arbeitsproben und 1 Priifungsstiick. 80%.

1. als Arbeitsproben:

d) elektrolechnische Arbeiten einschiieSlich Messen,
Steuemn und Regeln,

b) Bestimmung physikalischer Gré8en,
c) physikalisch-chemische Versuche, insbesondere
aus einem der folgenden Bereiche:
aa) Strukturaufkifrung,
bb) quantiative Analyse,
cc) Stoffkonstanten;
2, als Prufungsstick:
EDV-gestiitzte MeBdatenauswertung und graphische
Darstellung der Ergebnisse.

Erklarungen:

1. Strukturaufklarung: Auch Strukturanalyse oder Strukturanalytik, bezeichnet die Aufklarung der
Zusammensetzung chemischer Verbindungen. Chemische Stoffe kénnen sich hinsichtlich der
raumlichen Anordnung der einzelnen Atome in ihren Molekiilen unterscheiden, auch wenn ihre
atomare Zusammensetzung gleich ist.

2. quantitative Analyse: chemisches und/oder physikalisches Verfahren, bei dem es um die
Beantwortung der Frage geht, wie viel von einem Stoff in einer gegebenen Probe vorhanden ist #
qualitative Analyse: welche Stoffe sind in der Probe?

3. Stoffkonstanten: Wert einer physikalischen GréRe, der unter vorab festgelegten Bedingungen
vornehmlich vom verwendeten Stoff, dagegen aber kaum oder gar nicht von anderen duReren
Einfliissen abhéngt, bzw. génzlich unabhingig von diesen ist.
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Verordnung
{iber die Berufsausbildung zum Physikliaboranten/zur Physiklaborantin®)

Yom 30. Januar 1998

Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom
14. August 1969 (BGBI. | S. 1112), der zuletzt durch § 24
Nr. 1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBL. | S. 2525)
gedndert worden Ist, in Verbindung mit Artikel 56 des
Zustindigkeitsanpassungs-Gesetzes vom 18. Marz 1975
(BGBI. | S. 705) und dem tionseria vom 17. No-
vember 1994 (BGBI. | S. 3667) verordnet das Bundes-
ministerium fr Wirtschaft im Einvernehmen mit dem Bun-
desministerium fir Bildung, Wissenschaft, Forschung und
Technologie: '

. §1
Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf Physiklaborant/Physiklaborantin
wird staatlich anerkannt.

§2
Ausbildungsdauer
(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

(2) Auszubildende, denen der Besuch eines nach lan-
desrechtlichen Vorschriften eingefihrten schulischen
Berufsgrundbildungsjahres nach einer Rechtsverordnung
gemaB § 29 Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes
Jahr der Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die
betriebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung

Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebliche
Ausbildung nach dieser Verordnung und die Ausbildung in
der Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschriften
tiber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

§4
Ausbildungsberufsbild

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Berufsbildung,

Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,
Arbeitssicherheit und Arbeitshygiene,
Umweltschutz,

Einsetzen von Energietrégem und rationelle Energie-
nutzung,

oo AN

‘) Diese

tehrplan fr die Berufsschule werden demnéichst als Beilage zum
Bundesanzeiger verdffentlicht.

7. Einsetzen, Pflegen und Instandhalten von Arbeits-
geriten:
a) stationdre Einrichtungen,
b) Laborgerite,

8. Bearbeiten von Werkstoffen und Herstellen von
Schiauch- und Rohrverbindungen,

9. Umgehen mit Arbeitsstoffen,
10. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen:
a) physikalische Methoden,
b) chemische Methoden,

11. Messen physikalischer Gré8en, Bestimmen von Stoff-
konstanten und elektrotechnische Arbeiten:

a) physikalische Gré8en,
b) Stoffkonstanten,
c) elektrotechnische Arbeiten,
12. Anwenden mikrobiologischer Arbeitstechniken,
13. Dokumentieren von Arbeitsabléufen und -ergebnissen,
14. mechanische Arbeiten:
a) Mechanik von Festkéirpem, Fliiesigkeiten und Gasen,
b) schwingende Systeme einschlieBlich Akustik,
15. wérmetechnische Arbeiten,
16. optische Arbeiten,
17. elektrotechnische und elektronische Arbeiten,
18. Rdntgen- und KernstrahlungsmeBtechnik,
19. Werkstoffe und Werkstoffpriifung,
20. instrumentelle Analytik,
21. verfahrenstechnische Arbeiten,
22. Leittechnik:
a) Sensortechnik,
b) Steuerungstechnik,
c) Regelungstechnik,
23. informationstechnische Arbeiten,
24. MaBnahmen zur Qualitatssicherung.

§5
Ausbildungsrahmenplan

(1) Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 4 sollen nach
der in der Anlage fir die berufliche Grundbildung und ftir
die berufliche Fachbildung enthaitenen Anleitung zur
sachlichen und zeitlichen Gliederung der Berufsausbil-
dung (Ausbildungsrahmenplan) vermitteit werden. Eine
von dem Ausbildungsrahmenplan innerhalb der beruf-
lichen Grundbildung und innerhalb der berufiichen Fach-
bildung abweichende sachliche und zeitliche Gliederung
des Ausbildungsinhaltes ist insbesondere zuldssig, soweit
betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung er-
fordem.
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(2) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten und
Kenntnisse sollen so vermittelt werden, daB8 der Auszu-
bildende zur Ausiibung einer qualifizierten beruflichen
Tatigkeit im Sinne des § 1 Abs. 2 des Berufsbildungs-
gesetzes befdhigt wird, die insbesondere selbsténdiges
Planen, Durchfihren und Kontrollieren einschlieBt. Diese
Befdhigung ist auch in den Priifungen nach den §§ 8 und 9
nachzuweisen.

§6
Ausbildungsplan

Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Ausbil-
dungsrahmenplanes fir den Auszubildenden einen Aus-
bildungsplan zu erstellen.

§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu fihren. Ihm ist Gelegenheit zu
geben, das Berichtsheft wihrend der Ausbildungszeit zu
fuhren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft regelméBig
durchzusehen.

§8
Zwischenpriifung

(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine Zwi-
schenpriifung durchzufiihren. Sie soll vor dem Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Die Zwischenprufung erstreckt sich auf die in der An-
lage in Abschnitt | fur das erste Ausbildungsjahr und in
Abschnitt Il unter laufender Nummer 1.1 Buchstabe a bis c,
laufender Nummer 2 Buchstabe a und b, laufender Num-
mer 4 Buchstabe a und b, laufender Nummer 10 Buch-
stabe a und b und laufender Nummer 11 fiir das zweite
Ausbildungsjahr aufgeflihrten Fertigkeiten und Kenntnisse
sowie auf den im Berufsschulunterricht entsprechend den
Rahmenlehrplédnen zu vermitteinden Lehrstoff, soweit er
fir die Berufsausbildung wesentlich ist. Die Inhalte von
Abschnitt Il laufender Nummer 11 sind nur insoweit zu
berticksichtigen, als sie im Zusammenhang mit den Gbri-
gen in Satz 1 aufgefiihrten Inhalten stehen.

A . (3) Der Priffiing soll in der praktischen Prifung in insge-
})(G\’b samt hochstens &i Stunden zwei Arbeitsproben
durchfihren und ein Prifungsstick anfertigen. Hierfir

Q/kbé %"h&ﬂ kommen insbesondere in Betracht:

1. als Arbeitsproben:
a) Durchfiihren von elektrotechnischen Arbeiten,
b) Messen physikalischer Gro8en und Bestimmen von
Stoffkonstanten oder Vereinigen, Trennen und

Reinigen von Arbeitsstoffen oder Durchfiihren von
warmetechnischen Arbeiten;

2. als Prufungsstick:
Bearbeiten von Werkstoffen und Herstellen von
Schlauch- und Rohrverbindungen.

(4) Der Prifling soll in der schriftlichen Priifung in ins-
gesamt hdchstens @Mlnuten Aufgaben, die sich auf
praxisbezogene Félle beziehen sollen, aus folgenden Ge-
bieten l6sen:

1. Mikrobiologie; Umgang mit Arbeitsstoffen unter Be-
ricksichtigung von Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene
und Umweltschutz,

d?b%clz
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. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen,
physikalische Gro8en und Stoffkonstanten,
mechanische Arbeiten,
wirmetechnische Arbeiten,
elektrotechnische Arbeiten,

. Informationstechnische Arbeiten.
(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann insbe-

sondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prufung in programmierter Form durchgefihrt wird.

§9
AbschluBprifung
(1) Die AbschluBpriifung erstreckt sich auf die in der An-
lage aufgefiihrten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf

den im Berufsschulunterricht vermitteiten Lehrstoff, so-
wett er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Pritfiing soll in der_praktischen Prifung in insge-
samt hdchstens 15 Stunden zwel Arbeitsproben durch-
fiihren und ein Prifungsstiick anfertigen. Hierfir kommen

insbesond cht:
1. al Arbeits;p@eh:

a) elektrotechnische Arbeiten einschlieBlich Messen,
Steuemn und Regeln,
b) Bestimmung physikalischer GréBen,
c) physikalisch-chemische Versuche, insbesondere
aus einem der folgenden Bereiche:
aa) Strukturaufkidrung,
bb) quantiative Analyse, xC
cc) S /o,ﬁkanst\anten XA
2. al ngsstiick:
EDV-gestiitzte MeBdatenauswertung und graphische
Darstellung der Ergebnisse.
Dabei sollen die Arbeitsproben zusammen mit 80 und das
Prufungsstick mit 20 vom Hundert gewichtet werden.

(3) Der Prifling soll in der schriftlichen Priifung in den
Prifungsfdchem Technologie, Labortechnik, Technische
Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde geprift
werden. Es kommen Aufgaben, die sich auf praxisbe-
zogene Fille beziehen sollen, insbesondere aus folgenden
Gebieten in Betracht:

. Im Pritungsfach Technologie: /7¢x 1) 1,y
a) Arbeitsstoffe und Arbeitsgeréte unter Einbeziehung

von Arbeitssicherhelt, Arbeitshygiene und Umwelt-
schutz,

b) Mechanik, Kalorik, Optik, Elektrik und Atomphysik,
c) physikalische MeBprinzipien und MeBverfahren;
2. im Prifungsfach Labortechnik: Y. (/¢)yy
a) instrumentelle Analytik,
b) informationstechnische Arbeiten,
c) Leittechnik,
d) MaBnahmen der Qualititssicherung;
3. im Prifungsfach Technische Mathematik: /M ax ()i
a) angewandte Aufgaben insbesondere aus folgenden
Bereichen:
aa) einfache Gleichungen ersten und zweiten Grades,
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bb) Funktionen ersten und zweiten Grades sowie
deren graphische Darstellung,

cc) trigonometrische Funktionen und Exponential-
funktionen,

b) Aufgaben zur Berechnung physikalisch-chemischer
GroBen,

c) angewandte Aufgaben aus Fachbereichen der
Physik;

4. im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:
aligemeine wirtschaftliche und geselischaftliche Zu-
sammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fur die schriftliche Prifung ist von folgenden zeit-
lichen Hochstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten,

2. im Prifungsfach Labortechnik 90 Minuten,

3. im Prufungsfach Technische Mathematik 90 Minuten,

4

. im Prufungsfach Wirtschafts-
und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann insbe-
sondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Priifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

(6) Die schriftliche Priifung ist auf Antrag des Priiflings
oder nach Ermessen des Prifungsausschusses in einzel-
nen Fachem durch eine mindiliche Priifung zu ergénzen,
wenn diese fiir das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegenlber der
mindlichen das doppelte Gewicht.

Bonn, den 30. Januar 1996
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(7) Innerhalb der schriftlichen Priifung hat das Prifungs-
fach Technologie gegeniiber jedem der Ubrigen Priifungs-
fdcher das doppelte Gewicht.

(8) Die Prifung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schriftlichen Priifung sowie innerhalb der schrift-
lichen Priifung im Prifungsfach Technologie mindestens
ausreichende Leistungen erbracht sind.

§10
Aufhebung von Yorschriften

Die bisher festgelegten Berufsbilder, Berufsbildungs-
pldne und Prifungsanforderungen fiir den Ausbildungs-
beruf Physiklaborant/Physiklaborantin sind vorbehaltlich
des § 11 nicht mehr anzuwenden.

§11
Obergangsregelung

Auf Berufsausbildungsverhiltnisse, die bei Inkrafttreten
dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen Vor-
schriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Vertrags-
parteien vereinbaren die Anwendung der Vorschriften
dieser Verordnung.

§12
Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. August 1996 in Kraft.

Der Bundesminister fur Wirtschaft
In Vertretung
J. Ludewig
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Anlage
(zu § 5)
Ausbildungsrahmenplan
fur die Berufsausbildung zum Physiklaboranten/zur Physiklaborantin
I. Berufliche Grundbiidung
Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Zu vermitteinde Fertigkeiten in Wochen
Nr. ‘Ausbildungsberufsbildes ' und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 [ 2[s]a
1 2 3 4
1 | Berufsbildung a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbeson-
' (§ 4 Nr. 1) dere AbschiuBB, Dauer und Beendigung, erkldren
b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Aus-
bildungsvertrag nennen
c) Maoglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
@ | Aufbau und Organisation | a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes
des Ausbildungsbetriebes erautern
(§4Nr.2) b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes, wie
Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung,
erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und sei-
ner Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen, Be-
rufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der be-
triebsverfassungs- oder personalvertretungsrecht-
lichen Organe des ausbildenden Betriebes be-
schreiben
@ | Arbeits- und Tarifrecht, a) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
Arbeitsschutz b) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbilden-
(§ 4 Nr. 3) den Betrieb geltenden Tarifvertradge nennen
c) Aufgaben des betrieblichen Arbeitsschutzes sowie
der zustandigen Berufsgenossenschaft und der
Gewerbeaufsicht erlautem
d) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbilden-
den Betrieb geltenden Arbeitsschutzgesetze nen-
nen
@ | Arbeitssicherheit und a) Auswahl und Einsatz personlicher Schutzausristun-
& Arbeitshygiene gen beschreiben wéhrend der
(54 Nr. 4) b) persdnliche Schutzausristungen handhaben gesamten Ausbiidung
zu vermitteln

c) Sicherheitseinrichtungen am Arbeitsplatz bedienen
und ihre Wirksamkeit erhaiten

d) Einrichtungen zur Brandbek&mpfung handhaben
e) MaBnahmen zur Brandbekdmpfung ergreifen
f) Verhaltensregeln im Brandfall anwenden

g) Explosionsgefahren beschreiben und Gber MafBnah-
men zum Explosionsschutz Auskunft geben

h) Gefahren beim Umgang mit und durch Einwirkung
von Arbeitsstoffen beschreiben

i) Regeln der Arbeitshygiene beachten und MaBnah-
men der Arbeitshygiene ergreifen

k) MaBnahmen der Ersten Hilfe einleiten

.:f \ 2‘\/\/’\&)\2 \) 5\,)\4\ k& \’f\!g\}:( \\k./
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Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Zu vermitteinde Fertigkeiten in Wochen
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 [2]3]a
1 2 3 4
B | Umweltschutz a) Gber moagliche Umweltbelastungen und MafBnah-
‘ (§ 4 Nr. 5) men zu deren Vermeidung und Verminderung Aus-

kunft geben

b) berufsbezogene Regelungen des Umweltschutzes
nennen

c) MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung
von Umweltbelastungen ergreifen

d) Abfélle und Reststoffe unter Beachtung von Abfall-
beseitigungsvorschriften sammein und lagem

Frasgteley

L] Einsetzen von Energie- a) die im Ausbildungsbetrieb verwendeten Energie-
trdgern und rationelle arten nennen und Mdglichkeiten rationeller Energie-
Energienutzung verwendung im beruflichen Einwirkungs- und Beob-
(§ 4 Nr. 6) achtungsbereich anfithren
b) Einsatz und Wirkungsweise der Energietrager und
der jeweiligen Geréte beschreiben
c) Methoden des Warmetausches unterscheiden
d) mit Energietragem heizen, kihlen, temperieren und
die entsprechenden Gerate bedienen; Energien
&konomisch einsetzen
e) Gleichungen der mechanischen, thermischen und ) )
elektrischen Energie unter Verwendung der SI-Ein- |- infeuchireles £ jibebns dovn
heiten und SI-GroBen anwenden i
f) Gefahren im Umgang mit Energietragern beschrei-
ben l—)dcﬁ*d@&ewmdyua Katzengge
%W | Einsetzen, Pfiegen
und Instandhalten
von Arbeitsgeréten
(§4Nr. 7)
¥ | stationare Einrichtungen | a) die Notwendigkeit von Be- und Entldftungseinrich-
(§4Nr.7 tungen beschreiben J
Buchstabe a) b) Beluftungs-, Entlaftungs- und Absperreinrichtungen | 2 pudhiHoéiphée -
bedienen und pfiegen ;Scyﬁj (O brgphce wa‘.S(/( (2. ke
c) die Kennzeichnung von Rohrieitungen nennen bemheetole ,mi "T'H’”? Ve Octe
Do kokhén (iw;sb;ﬂ; Lapaa) Lsedavp i LafF,
| ) Laborgeréate a) Uber mechanische und thermische Eigenschaften
(§4Nr.7 von Laborgerate-Werkstoffen sowie dber ihr Verhal-
Buchstabe b) ten gegeniaber Chemikalien Auskunft geben

b) Laborgerate aus Glas, Porzellan, Metall, Holz,
Gummi und Kunststoff zum Aufbewahren, Lagem,
Trennen, Vereinigen und Reinigen von Arbeitsstof-
fen einsetzen

c) MaBnahmen zum Schutz vor Korrosion und Ver-
schieif3 ergreifen

d) Arbeitsgeréte reinigen
e) Lupe und Mikroskop einsetzen und pflegen
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Ltd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
Im Ausbildungsjahr

1] 2]3]a

3

4

Bearbeiten von Werk-
stoffen und Herstellen
von Schlauch- und Rohr-
verbindungen

(§ 4 Nr. 8)

a) Ober Bearbeitungsverfahren von Werkstoffen Aus-
kunft geben

b) die Werkstoffe Glas, Gummi und Kunststoff bearbeiten

¢) Flachen und Volumina berechnen

d) Schlauch- und Rohrverbindungen Einsatzgebieten
zuordnen

e) aus den Werkstoffen Glas, Gummi und Kunststoff
Verbindungen herstellen, abdichten und I3sen

f) metallische und nichtmetallische Werkstoffe nach
einfachen technischen Zeichnungen manuell und
maschinell bearbeiten, insbesondere formen, biegen,
trennen, feilen, bohren und gewindeschneiden

Umgehen mit Arbeits-
stoffen
(§4 Nr. 9)

a) den Aufbau der Stoffe aus Atomen und Molekdlen

beschreiben

b) den Aufbau des Periodensystems aus Haupt- und
Nebengruppen beschreiben

¢) Oxidation und Reduktion unterscheiden

d) Aggregatzustdande, ihre Zustands&nderungen und
die dabei stattfindenden Anderungen des Energie-
inhalts beschreiben

e) Stoffportionen definieren, und die Zusammenset-
zung von Mischphase rechnen

f) Reaktionsgleichungen aufstellen

g) Gber Gefahrensymbole und die Bezeichnung von
Arbeitsstoffen Auskunft geben

h) Arbeitsstoffe kennzeichnen
i) Arbeitsstoffe rationell einsetzen

k) mit Sauren, Hydroxiden"‘ﬁnd Salzen sowie deren
Lésungen umgehen

I) die Umsetzung konzentrierter und verdinnter Séuren
und Laugen mit Metallen durch Reaktionsgleichun-
gen darstellen

m) mit organischen Ldsemitteln umgehen
n) Aufbau und Einsatz von Reduzierventilen beschreiben
o) Gase entnehmen und Reduzierventile handhaben

p) den EinfluB von Druck und Temperatur auf das
Volumen von Gasen beschreiben

q) Gase nachweisen und bestimmen

)

(§ 4 Nr. 10)

physikalische Methoden
(§ 4 Nr. 10
Buchstabe a)

a) physikalische Methoden der Stofftrennung, -vereini-
gung und -reinigung nennen

b) Flassigkeiten und Feststoffe vereinigen

¢) Feststoffe zerkleinern und sieben

d) Feststoffe von Flissigkeiten durch Sedimentieren,
Dekantieren, Filtrieren und Eindampfen trennen

e) Feststoffe durch Umkristallisieren und Flassigkeiten
durch Destillieren reinigen

f) Feststoffe und organische Ldsemittel trocknen
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Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Zu vermitteinde Fertigkeiten in Wochen
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
, 1 {234
1 2 3 4
QRZ chemische Methoden a) chemische Methoden der Stofftrennung, -vereini-
(§ 4 Nr. 10 gung und -reinigung nennen
Buchstabe b) b) qualitative Einzelnachweise von Kationen und An-
ionen durchfihren sowie Reaktionen durch Glei-
chungen darstellen -
c) gravimetrische und volumetrische Bestimmungen
durchfihren sowie Reaktionen durch Gleichungen
darstellen
d) Massenantell, Massenkonzentration und Stoffmen-
genkonzentration berechnen
W | Messen physikalischer
Grd3en, Bestimmen von
Stoffkonstanten und elek-
trotechnische Arbeiten
(§ 4 Nr. 11)
ﬁh physikalische Groen a) MeBgerate und -einrichtungen beschreiben und Ein-
(§ 4 Nr. 11 satzbereichen zuordnen
Buchstabe a) b) Lange, Volumen und Masse bestimmen
c) Aufbau und Funktionsweise von DruckmeBgeraten
beschreiben .
d) den Druck von Luft und Gasen bestimmen 3
e) Aufbau, Funktionsweise und Einsatzbereiche von
Temperaturmef3gerdten beschreiben
f) die Temperatur von festen, filissigen und gasfdrmigen
Stoffen messen
g) den pH-Wert bestimmen
ftb Stoffkonstanten a) die Bestimmung der Dichte von Feststoffen und
(§ 4 Nr. 11 Flassigkeiten beschreiben
Buchstabe b) b) die Dichte von Feststoffen und Flassigkeiten be-
stimmen
c) Apparaturen zur Bestimmung von Schmelz- und 4
Siedepunkt beschreiben ’
d) Schmelz- und Siedepunkte bestimmen
e) die Bedeutung von Stoffkonstanten beschreiben
11,3 | elektrotechnische Arbeiten | a) elektrische Einheiten nennen und den Zusammen-
(§ 4 Nr. 11 hang zwischen elektrischen GréBen beschreiben
Buchstabe c) b) Spannung, Widerstand und Stromstarke messen .
c) Widerstande mit der Wheatstoneschen Bricke be-
stimmen
d) einfache elektrische Schaltpldne lesen und erstellen
e) Schattungen anfertigen und Geréate montieren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermitteinde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 2]3] a4

Anwenden mikrobiologi-
scher Arbeltstechniken
(§ 4 Nr. 12)

a) Ober Stoffwechsel, Reizbarkeit, Fortpflanzung,
Wachstum und Bewegung als Kennzeichen des
Lebens Auskunft geben

b) den grundlegenden Zsllaufbau beschreiben

c) (ber Bakterien und Pilze und deren Bedeutung in
der Natur zum Stoftabbau, in der Biotechnik, bei der
Herstellung von Nahrungs- und Arzneimitteln, im
Umweltschutz sowie als Krankheitserreger Auskuntft
geben

d) Keime in der Umwelt anhand von Luft- und Wasser-
proben sowie von Fingerabdrlicken nachweisen

e) Anzahl, Form und Farbe von Kolonien auf Fang-
platten bestimmen

f) zur Anwendung kommende Impftechniken beim
Nachweis von Keimen unterscheiden

g) Uber Wachstumsbedingungen von Keimen Auskunft
geben

h) Sterilisation und Desinfektion unterscheiden

i) die Wirkung von Sterilisations- und Desinfektions-
methoden nachweisen

k) eine Garung durchfihren und ein Garungsprodukt
nachweisen

Dokumentieren von
Arbeitsablaufen und
-ergebnissen

(§ 4 Nr. 13)

a) Dokumentationsarten unterscheiden und den Doku-
mentationswert beschreiben

b) Arbeitsabldufe und -ergebnisse protokollieren
c) Hilfsmittel zur Dokumentation einsetzen

Il. Berufiiche Fachbiidung

1 | mechanische Arbeiten
(§ 4 Nr. 14)
1.1 | Mechanik von Festkdrpem, ‘) die Mechanik von Festkdrpem, Flissigkeiten und
Flussigkeiten und Gasen Gasen charakterisieren
:35 4Nr. 14 ) Krafte bestimmen und berechnen 3
i L @) elastische GroBen bestimmen
d) die Oberfidchenspannung messen und Berechnun-
gen durchfiihren
e) die Viskositdt nach verschiedenen Methoden be-
stimmen und berechnen 4 2
f) GesetzmaBigkeiten bei strdbmenden Flassigkeiten
und Gasen Gberprafen und Berechnungen durch-
fOhren
g) Vakuumapparaturen beschreiben und handhaben
1.2 Systeme a) Messungen an schwingenden Systemen durchfih-
einschlieflich Akustik ren 2 2
(§4Nr. 14 b) MessgrdBen und -methoden unterscheiden und ein-
Buchstabe b) fache akustische Messungen durchtihren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermitteinde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 {2]3]a

2

3

wérmetechnische Arbeiten
(§ 4 Nr. 15)

Messungen und Berechnungen zur Warmeausdeh-
nung durchflihren

B} Warmekapazitat, spezifische Warmekapazitat, Um-
- wandlungswérmmen bei Phasenumwandlungen kalori-
metrisch bestimmen und Berechnungen durchfiihren

c) Wirkungsgrade bei Enérgieumwandlungen bestim-
men

d) Luftfeuchte messen und berechnen

e) GesetzmaBigkeiten zum Warmelbergang und zur
Warmeisolierung sowie zur Warmeleitung und War-
mestrahlung erklaren

f) die relative molare Masse bestimmen und Berech-
nungen durchfihren

optische Arbeiten
(§ 4 Nr. 16)

a) fotometrische Gré3en und ihre Einheiten zuordnen
sowie Beleuchtungsstarke messen und berechnen

b) Anwendung optischer Verfahren in der MeBtechnik
2uordnen

¢) Messungen zur geometrischen Optik durchfihren

d) Ober Untersuchungsverfahren in der Farbmetrik
Auskunft geben

@) Versuche zur Beugung und Interferenz duchfihren

f) Bestimmungen und Messungen mit dem Mikroskop
durchfahren

g) fotografische und elektronische Abbildungen her-
stellen und bearbeiten

elektrotechnische und
elektronische Arbeiten
(§ 4 Nr. 17)

elekirische und elektronische Schaltplane und die
~ dazu notwendigen Schaltzeichen lesen

“ elektrotechnische und elektronische Bauteile und
Grundschaltungen anwenden und Berechnungen
durchfihren

c) elektrotechnische Grundlagen von Mef3- und Unter-
suchungsverfahren beschreiben sowie elektrotech-
nische Grd3en bestimmen und berechnen

d) elektrische Parameter im Wechselstromkreis be-
stimmen und Berechnungen durchfdhren

e) Frequenzverhalten von RC-GIIedem(&stimmen
und Berechnungen durchfihren

Rdntgen- und Kemstrah-
lungsmeBtechnik
(§ 4 Nr. 18)

a) Entstehung, Eigenschaften und Nachweis von
Rdntgen- und Kemstrahlung sowie Methoden der
Messung beschreiben

b) SicherheitsmaBnahmen zum Strahlenschutz be-
schreiben und anwenden

c) Kernstrahlungsmessungen und -berechnungen
durchfihren
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Zeitliche Richtwerte
Lfd. Tell des Zu vermittelnde Fertigkeiten in Wochen
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 2] 3|
1 2 3 4
6 Werkstoffe und Werk- a) Metalle, Kunststoffe, Keramik und Glas hinsichtlich
stoffprifung lhres atomaren und molekularen Aufbaues sowie in
(§ 4 Nr. 19) ihren physikalischen Eigenschaften unterscheiden
b) Methoden und physikalische Grundlagen der zer- 2 |2
stérenden und zerstdrungsfreien Werkstoffprifung
beschreiben und verschiedene Werkstoffe nach
einer zerstdrenderf’ prifen
7 instrumentelle Analytik a) Aufbau, Funktionsweise und Einsatzmdglichkeiten
(§ 4 Nr. 20) von Analysengeréten beschreiben
b) qualitative und quantitative Analysen und Messungen
mittels elektrischer, optischer und chromatographi-
scher Verfahren durchfohren und unter Beriicksichti-
gung von Fehlerquellen auswerten
c) Infrarot-, Massen- und Kemresonanzspektroskopie 3 7 4
sowie Kristallstrukturanalyse als Methoden der
Strukturaufkidrung unterscheiden und Anwendungs-
mdglichkeiten zuordnen
d) einfache Messungen zur Strukturaufkldrung durch-
fihren und auswerten
8 verfahrenstechnische a) thermische und mechanische Verfahren beschreiben
Arbeiten und Einsatzgebieten zuordnen A
(§4Nr.21) b) eine homogene Flissigkeitsmischung rektiﬁziere?\k 2 |2
c) ein heterogenes Gemisch zentrifugieren
9 Leittechnik
(§ 4 Nr. 22)
9.1 | Sensortechnik a) Funktionsweise von Sensoren erklaren und die Um-
(§ 4 Nr. 22 wandlung von Mefsignalen beschreiben
Buchstabe a) b) Sensoren Aufgabengebieten zuordnen und anwen- 4 |2
den
c) MeBgerate auf Funktion prifen, kalibrieren und an-
wenden
9.2 | Steuerungstechnik a) Ober Elemente der Steuerungstechnik Auskunft geben
(§4Nr. 22 b) einen einfachen Funktionsplan mit logischen Ver-
Buchstabe b) kndpfungen erstellen und ein FlieBbild entwickeln
c) eine einfache Ablaufsteuerung aufbauen und ihre 3 2
Funktion an der entsprechenden Apparatur dber-
prafen
d) Anwendungen der Steuerungstechnik unterschied-
lichen Einsatzgebieten zuordnen
9.3 | Regelungstechnik a) Prinzip und Ziel des Regelins beschreiben
(S 4 Nr. 22 b) Regler nach Art, Bedeutung und Wirkungsweise
Buchstabe c) ) u:tgorschelden ’ ° o
c) Ober das zeitliche Verhalten von Regelstrecken 3 3
Auskunft geben
d) Regelkreis mit Proportional-Regler aufbauen, in Be-
trieb nehmen und optimieren
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Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

Zu vermitteinde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
Im Ausbildungsjahr

BERERE

4

10 | informationstechnische
Arbeiten
(§ 4 Nr. 23)

mﬁber Prinziplen und Anwendungsmdglichkeiten der
Informatik und Digitaltechnik im Laborbereich Aus-
kunft geben

B)) Gber praktische Mglichkeiten der Datenerfassung,

-verarbeitung und -ausgabe im Labor Auskunft ge-
ben

¢) Funktionspléne entwickeln
d) Funktion von Schnittstellen beschreiben

e) Rechner zur Losung labortechnischer Aufgaben,
insbesondere zur Steuerung, MeBdatenerfassung
und -auswertung sowie zur Kommunikation, ein-
setzen

11 Dokumentieren von
Arbeitsablaufen und
-ergebnissen

(§ 4 Nr. 13)

@) Versuchs- und Untersuchungsergebnisse sowie
MeBwerte dokumentieren

fﬁ die Aussagekraft von MeBwerten und Ergebnissen
beurteilen

‘ Tabellenwerke und Fachliteratur nutzen

;17) gﬁ(&}rﬂ Y-
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12 | MaBnahmen zur Quali-
tatssicherung
(§ 4 Nr. 24)

a) Aufgaben der Qualitatssicherung fdr Produkte und
Dienstieistungen beschreiben und ber das Quali-
tatssicherungssystem Auskunft geben

b) Bedeutung und Prinzip der Probennahme und Pro-
benvorbereitung zur Gehalts- und Qualitatskontrolle
beschreiben

c) Uber statistische Methoden der Qualitatssicherung
Auskunft geben

d) Instrumente der Qualitatssicherung anwenden
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